Silniki cieplne

Silniki cieplne — to maszyny energetyczne, w ktdrych odbywa sie

przemiana energii cieplnej (powstatej najezesciej w wyniku spalania paliwa)

na energig mechaniczng.

Podziat silnikéw cieplnych
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Turbiny parowe: a) akcyjna, b) reakcyjna

Schemat silnika turbinowego

Schemat silnika odrzutowego




Tlokowe silniki spalinowe

Budowa ttokowych silnikéw spalinowych

Zasadniczym zespolem konstrukcyjnym tlokowych
silnikow spalinowych jest zamknigta z jednej stro-
ny cylindryczna komora i znajdujacy si¢ w tej ko-
morze walec (ttok).

Zamknigta cze$¢ cylindra jest to komora spalania,
poniewaz tam wlasnie nastepuje zapalenie si¢ mie-
szanki paliwowo-powietrznej. Powstale przy tym
ci$nienie gazéw spalinowych dziata na powierzch-
ni¢ denka ttoka, ktory pod wptywem tego cisnienia
przesuwa sig, a zwiazany z ttokiem mechanizm kor-
bowy zamienia ruch postgpowy ttoka na ruch obro-
towy watu korbowego.

W celu uniknigcia zjawiska przedostawania si¢ spa-
lin na druga strong tloka, jego Scianki sg uszczelnia-
ne w miejscu styku z powierzchnia cylindra za po-
moca sprezystych metalowych pierscieni uszczelnia-
Jjacych.

1 - cylinder, 2 - ttok, 3 - komora cylindra,
4 - korbowdd, 5 - korba, 6 - wat korbowy,
7 - pierscienie uszczelniajgce

Budowa tlokowego silnika spalinowego:
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Pole ograniczone liniami wykresu (pole zakreskowane) odpowiada ilo$ci energii wytworzonej przez
silnik podczas jednego cyklu pracy. Im wigksze jest to pole, tym wigksza jest sprawno$¢ silnika.




Silniki czterosuwowe

zawory
a) dolofowy  wylolowy
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Cykl pracy silnika
czterosuwowego:
a) suw ssania (dolotu),
b) suw sprezania,
C) suw roboczy (pracy),
d) suw wydechu (wylotu)

(

Silnik czterosuwowy zaopatrzony jest w zawory sterujace napelnianiem mieszanka i wydalaniem
spalin.

Podczas ruchu ttoka w dot otwarty jest zawér dolotowy przez ktory do silnika doptywa mieszanka
z przewodu dolotowego. Ilo$¢ zassanej mieszanki, decydujaca o ilo$ci energii mechanicznej wydzie-
lonej podczas jednego cyklu pracy przez silnik, zalezy od pojemnos$ci skokowej silnika. Po napetnie-
niu cylindra zawor zamyka si¢, a ruch ttoka w gor¢ powoduje sprezanie mieszanki, po zapaleniu
ktoérej gorace gazy przesuwaja tlok w dot. Podczas tych suwow obydwa zawory sa zamknigte.

Dopiero podczas ponownego ruchu tloka w goére otwiera si¢ zawér wylotowy, umozliwiajac wy-
ptynigcie spalin przez kanal wylotowy.

Czas trwania kolejnych etapéw pracy silnika czterosuwowego
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Pozniejsze zamknigcie zaworu wylotowego przy otwartym juz zaworze dolotowym ma te zalete,
ze spaliny - opuszczajqce cylinder zawsze z duzq predkosciq - moga wskutek swej bezwtadnos$ci
uchodzi¢ jeszcze na poczatku suwu ssania, wytwarzajac w cylindrze pewne podcis$nienie, co umoz-
liwia lepsze zassanie $wiezej mieszanki 1 ,,przeptukanie” komory spalania.

W czasie czterech suwow jednego cyklu pracy wat korbowy wykonuje dwa petne obroty, z ktorych
tylko trzecie pot obrotu (trzeci suw) jest robocze.




Silniki dwusuwowe
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Cykl pracy silnika
dwusuwowego:
a) poczatek suwu sprezania
(ptukanie cylindra),
b) koniec suwu sprezania
(Sprezanie),
¢) poczatek suwu roboczego
. (rozprezanie), W czasie pierwszego suwu, podczas ktorego tlok przesuwa si¢
d) koniec suwu roboczego , . Lo . - . .
(wyplyw spalin) w gorg, nastc?puje sprezanie 'mles_zankl pahwowo-pqutrzng
zgromadzonej w gornej czgsci cylindra, a rownoczesnie zassanie
mieszanki kanatem dolotowym do skrzyni korbowe;.

Po dojsciu ttoka w poblize gérnego martwego punktu nastgpuje przeskok iskry miedzy elektroda-
mi §wiecy 1 zapton mieszanki. Od tego momentu rozpoczyna si¢ drugi suw.

Na skutek wysokiego ci$nienia goracych gazow, powstalych w wyniku spalenia si¢ mieszanki, ttok
przesuwany jest w dot. Po odstonieciu kanatu wylotowego nastepuje wyptyw spalin tym kanatem,
a do cylindra naplywa $§wieza mieszanka ze skrzyni korbowej kanalem przelotowym, wypychajac
resztki spalin z cylindra.

W wyniku bezposredniego kontaktu mieszanki ze spalinami nastgpuje ich zmieszanie,bgdace przy-
czyna niewypelnienia mieszanka cylindra, a takze wyptywu ze spalinami pewnej ilo$ci tej mieszan-
ki. Z tego powodu sprawnos$¢ silnika dwusuwowego jest nizsza w poréwnaniu z silnikiem cztero-
suwowym.

Rotacyjne silniki spalinowe

Zasadnicza wada silnikow ttokowych jest
wystepowanie podczas ich pracy postgpowo-
zwrotnego ruchu tlokow, co jest przyczyna
drgan oraz szybszego zuzycia elementow ukta-
du ttokowo-korbowego.

Pozbawione tej wady sa silniki rotacyjne.

Rotacyjnym silnikiem spalinowym nazywa
si¢ silnik spalinowy, ktérego ttok wykonuje
ruch obrotowy (prosty lub zlozony) lub
obrotowo-zwrotny - wskutek naporu czynnika
roboczego.

Cykl pracy silnika rotacyjnego Wankla:

1 - poczatek ssania, 2,3 - srodkowe fazy taktu ssania,
4 - koniec ssania, 5 - poczatek sprezania, 6 - srodko-
wa faza taktu sprezania, 7 - koniec sprezania, 8 - po-
czatek spalania (taktu roboczego), 9,10 - srodkowe
fazy taktu spalania (roboczego), 11 - koniec spalania,
12 - poczatek wydechu, 13,14 - Srodkowe fazy wy-
dechu, 15 - koniec wydechu




