
Silniki cieplne

Silniki cieplne � to maszyny energetyczne, w których odbywa siê
przemiana energii cieplnej (powsta³ej najczê�ciej w wyniku spalania paliwa)

na energiê mechaniczn¹.

Podzia³ silników cieplnych

S i l n i k i  c i e p l n e
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T ³o k o w e  s i ln ik i  sp a l in o w e

Budowa t³okowych silników spalinowych

  Zasadniczym zespo³em konstrukcyjnym t³okowych
silników spalinowych jest zamkniêta z jednej  stro-
ny cylindryczna  komora i znajduj¹cy siê w tej ko-
morze walec (t³ok).
   Zamkniêta czê�æ cylindra jest to komora spalania,
poniewa¿ tam w³a�nie nastêpuje zapalenie siê mie-
szanki paliwowo-powietrznej.  Powsta³e przy tym
ci�nienie gazów spalinowych dzia³a na powierzch-
niê denka t³oka, który pod wp³ywem tego ci�nienia
przesuwa siê, a zwi¹zany z t³okiem mechanizm kor-
bowy zamienia ruch postêpowy t³oka na ruch obro-
towy wa³u korbowego.
   W celu unikniêcia zjawiska przedostawania siê spa-
lin na drug¹ stronê t³oka, jego �cianki s¹ uszczelnia-
ne w miejscu styku z powierzchni¹ cylindra za po-
moc¹ sprê¿ystych metalowych pier�cieni uszczelnia-
j¹cych.

Budowa t³okowego silnika spalinowego:
 1 - cylinder, 2 - t³ok, 3 - komora cylindra,
 4 - korbowód, 5 - korba, 6 - wa³ korbowy,
 7 - pier�cienie uszczelniaj¹ce

Zasada dzia³ania t³okowych silników spalinowych
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   Pole ograniczone liniami wykresu (pole zakreskowane) odpowiada ilo�ci energii wytworzonej przez
silnik podczas jednego cyklu pracy. Im wiêksze jest to pole, tym wiêksza jest sprawno�æ silnika.
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Silniki czterosuwowe

Cykl pracy silnika
czterosuwowego:

a) suw ssania (dolotu),
b) suw sprê¿ania,
c) suw roboczy (pracy),
d) suw wydechu (wylotu)

   Silnik czterosuwowy zaopatrzony jest w zawory steruj¹ce nape³nianiem mieszank¹ i wydalaniem
spalin.
   Podczas ruchu t³oka w dó³ otwarty jest zawór dolotowy przez który do silnika dop³ywa mieszanka
z przewodu dolotowego. Ilo�æ zassanej mieszanki, decyduj¹ca o ilo�ci energii mechanicznej wydzie-
lonej podczas jednego cyklu pracy przez silnik, zale¿y od pojemno�ci skokowej silnika. Po nape³nie-
niu cylindra zawór zamyka siê, a ruch t³oka w górê powoduje sprê¿anie mieszanki, po zapaleniu
której gor¹ce gazy przesuwaj¹ t³ok w dó³. Podczas tych suwów obydwa zawory s¹ zamkniête.
   Dopiero podczas ponownego ruchu t³oka w górê otwiera siê zawór wylotowy, umo¿liwiaj¹c wy-
p³yniêcie spalin przez kana³ wylotowy.

Czas trwania kolejnych etapów pracy silnika czterosuwowego
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   Pó�niejsze zamkniêcie zaworu wylotowego przy otwartym ju¿ zaworze dolotowym ma tê zaletê,
¿e spaliny - opuszczaj¹ce cylinder zawsze z du¿¹ prêdko�ci¹ - mog¹ wskutek swej bezw³adno�ci
uchodziæ jeszcze na pocz¹tku suwu ssania, wytwarzaj¹c w cylindrze pewne podci�nienie, co umo¿-
liwia lepsze zassanie �wie¿ej mieszanki i �przep³ukanie� komory spalania.
   W czasie czterech suwów jednego cyklu pracy wa³ korbowy wykonuje dwa pe³ne obroty, z których
tylko trzecie pó³ obrotu (trzeci suw) jest robocze.
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Silniki dwusuwowe

Cykl pracy silnika
dwusuwowego:

a) pocz¹tek suwu sprê¿ania
 (p³ukanie cylindra),

b) koniec suwu sprê¿ania
 (sprê¿anie),

c) pocz¹tek suwu roboczego
(rozprê¿anie),

d) koniec suwu roboczego
(wyp³yw spalin)

   W czasie pierwszego suwu, podczas którego t³ok przesuwa siê
w górê, nastêpuje sprê¿anie mieszanki paliwowo-powietrznej
zgromadzonej w górnej czê�ci cylindra, a równocze�nie zassanie
mieszanki kana³em dolotowym do skrzyni korbowej.

    Po doj�ciu t³oka w pobli¿e górnego martwego punktu nastêpuje przeskok iskry miêdzy elektroda-
mi �wiecy i zap³on mieszanki. Od tego momentu rozpoczyna siê drugi suw.
   Na skutek wysokiego ci�nienia gor¹cych gazów, powsta³ych w wyniku spalenia siê mieszanki, t³ok
przesuwany jest w dó³. Po ods³oniêciu kana³u wylotowego nastêpuje wyp³yw spalin tym kana³em,
a do cylindra nap³ywa �wie¿a mieszanka ze skrzyni korbowej kana³em przelotowym, wypychaj¹c
resztki spalin z cylindra.
   W wyniku bezpo�redniego kontaktu mieszanki ze spalinami nastêpuje ich zmieszanie,bêd¹ce przy-
czyn¹ niewype³nienia mieszank¹ cylindra, a tak¿e wyp³ywu ze spalinami pewnej ilo�ci tej mieszan-
ki.   Z tego powodu sprawno�æ silnika dwusuwowego jest ni¿sza w porównaniu z silnikiem cztero-
suwowym.

Rotacyjne silniki spalinowe

   Zasadnicz¹ wad¹ silników t³okowych jest
wystêpowanie podczas ich pracy postêpowo-
zwrotnego ruchu t³oków, co jest przyczyn¹
drgañ oraz szybszego zu¿ycia elementów uk³a-
du t³okowo-korbowego.
   Pozbawione tej wady s¹ silniki rotacyjne.
   Rotacyjnym silnikiem spalinowym nazywa
siê silnik spalinowy, którego t³ok wykonuje
ruch obrotowy (prosty lub z³o¿ony)  lub
obrotowo-zwrotny - wskutek naporu czynnika
roboczego.

Cykl pracy silnika rotacyjnego Wankla:
1 - pocz¹tek ssania, 2,3 - �rodkowe fazy taktu ssania,
4 - koniec ssania, 5 - pocz¹tek sprê¿ania,  6 - �rodko-
wa faza taktu sprê¿ania, 7 - koniec sprê¿ania, 8 - po-
cz¹tek spalania (taktu roboczego),    9,10 - �rodkowe
fazy taktu spalania (roboczego), 11 - koniec spalania,
12 - pocz¹tek wydechu,     13,14 - �rodkowe fazy wy-
dechu, 15 - koniec wydechu


